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Abstract of DE1 0023588 

The invention relates to a vehicle intrusion 
detector for detecting the severity of an accident. 
The inventive intrusion detector comprises a first 
optical guide system (2) and a second optical 
guide system (5), said systems (2, 5) being 
separated by an intermediate gap (8) with a width 
(h). The inventive intrusion detector is 
characterised in that the first optical guide system 
(2) is placed in the direction of an intrusion side 
and in that the second optical guide system (5) is 
placed in the direction of the inside of the vehicle. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen en too m men 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@) Intrusionssensorzur Erfassung einer Unfallschwere bei einem Fahrzeug 

@ Die vorliegende Erfindung betrifft einen Intrusionssen- 
sor zur Erfassung einer Unfallschwere bei einem Fahr- 
zeug, welcher eine erste Lichtleiteranordnung (2) und 
eine zweite Lichtleiteranordnung (5) aufweist. Zwischen 
den beiden Lichtieiteranordnungen (2, 5) ist ein Zwi- 
schenraum (8) mit einer Breite (h) angeordnet. Dabei ist 
die erste Lichtleiteranordnung (2) in Richtung einer Instru- 
sionsseite angeordnet. Die zweite Lichtleiteranordnung 
(5) ist in Richtung der Fahrzeuginnenseite angeordnet. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Intrusi- 5 
onssensor zur Erfassung einer Unfalischwere bei einem 
Fahrzeug. 

[0002] Zur Erhohung der Sicherheit in einem Fahrzeug 
werden heutzutage Ruckhaltemittel wie z. B. Airbags einge- 
setzt, wobei mittels Beschleunigungssensoren ein Unfall er- 10 
kannt wird und innerhalb von wenigen Millisekunden ent- 
schieden wird, ob und welche Ruckhaltemittel geziindet 
werden sollen. Hierbei muB zwischen einem Seitenaufprall 
und einem Frontaufprall unterschieden werden. In beiden 
Fallen sind teilweise unterschiedliche Ruckhaltemittel aus- 15 
zulosen, um die Fahrzeuginsassen zu schiitzen. 
[0003] Ein derartiger Beschieunigungssensor ist beispiels- 
weise aus der DE-32 31 800 bekannt. Hierbei wird eine fe- 
dergefesselte, der zu messenden Beschleunigung ausge- 
setzte Tragemasse ausgelenkt und die Auslenkung in Bezug 20 
zu einem raumfesten Bezugspunkt erfasst. Bei "Dberschrei- 
ten einer Beschleunigungsschwelle wird ein Auslossignal 
erzeugt. Dabei weist ein massebehafteter Korper einen er- 
sten Lichtleiter auf, dessen Ende von einer Lichtquelle be- 
aufschlagt ist. Das andere Ende des Lichtleiters steht im Ru- 25 
hezustand und im beschleunigungsabhangig ausgelenkten 
Zu stand jeweils Lichtleitern gegeniiber, die an Fotoelemente 
angeschlossen sind. Bei Auftreten einer Beschleunigung 
wird der erste Lichtleiter bewegt, so daB das von der Licht- 
quelle durch den ersten Lichdeiter geleitete Licht von einer 30 
anderen Fotozelle als im Ruhezustand aufgenommen wird. 
Dadurch kann die Beschleunigung ermittelt werden und ent- 
sprechend ein Ruckhaltemittel geziindet werden. 
[0004] Heutzutage sind Beschleunigungssensoren die ein- 
zige Informationsquelle fiir die Erkennung einer kritischen 35 
Situation, auf Grund derer der Ausldsealgorhythmus eine 
Ausloseentscheidung der Ruckhaltemittel berechnen muB. 
Mit einer zunehmenden Anzahl von Stufen bei der Ziindung 
von Ruckhaltemitteln (z. B. zweistufige Airbags) ist es not- 
wendig, die unterschiedlichen Unfallschweren immer ge- 40 
nauer voneinander zu unterscheiden, um so die verschiede- 
nen Ruckhaltemittel und deren verschiedenen Stufen fiir den 
Insassenschutz optimal zu ziinden. 

[0005] Insbesondere bei einem Seitenaufprall ist in den er- 
sten Millisekunden nach dem Erstkontakt ein Ruckhaltemit- 45 
tel zu ziinden, um rechtzeitig eine Schutzwirkung fiir die In- 
sassen zu entfalten. Die herkommlichen Beschleunigungs- 
sensoren erfullen jedoch diese Anforderungen nur in unzu- 
langlicher Weise. Auch sind die Beschleunigungssensoren 
beispielsweise bei einem Frontalaufprall an der hinteren 50 
Fahrzeugseite uberfordert. Bei einem Seitenaufprall unter- 
scheiden die konventionellen Systeme bisher nur sehr grob 
in einen Aufprall vom oder hinten. Unterscheidungen wie 
das Eindringen eines Hindemisses in eine Tiire oder ein 
Aufprall eines Objektes auf die A-, B-, und/oder C-Saule 55 
des Fahrzeugs sind mit der bisherigen Beschleunigungssen- 
sorik nicht moglich. 

Vorteile der Erfindung 

60 

[0006] Der erfindung sg em aBe Intrusionssensor zur Erfas- 
sung einer Unfalischwere bei einem Fahrzeug mit den 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vor- 
teil, daB eine sehr genaue und schnelle Messung der Intrusi- 
onsgeschwindigkeit, d. h. der Geschwindigkeit, mit der ein 65 
Objekt auf das Fahrzeug aufprallt, bzw.. das Fahrzeug auf 
ein Objekt prallt, moglich ist. Auch wird es durch die An- 
ordnung einer ersten und zweiten Lichtleiteranordnung, 
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welche zwischen sich einen Zwischenraum mit einer vorbe- 
stimmten Breite aufweisen moglich, erheblich schnellere 
Auslosezeiten als im Stand der Technik zu gewahrleisten. 
Um eine genaue Ermittlung des Unfallbeginns und der In- t 
trusionsgeschwindigkeit zu ermoglichen, ist die erste Licht-' 
leiteranordnung zu einer Intrusionsseite hin gerichtet (d. h. 
einer Seite, von der ein Aufprall erwartet wird) und die 
zweite Lichtleiteranordnung zu einer Fahrzeuginnenseite 
hin gerichtet angeordnet. Mit anderen Worten sind die bei- 
den Lichtleiteranordnungen im wesentlichen nebeneinander 
entlang einer AuBenkontur eines Fahrzeugs angeordnet. Da 
als MeBmedium Licht verwendet wird, wird die Messung 
selbst gegen EMV-Einfliisse unanfaliig. 
[0007] Vorzugsweise besteht die erste Lichtleiteranord- 
nung aus mehreren Lichtleiterschleifen, welche jeweils un- 
terschiedliche Langen aufweisen. Hierdurch wird es insbe- 
sondere moglich, den Ort des Aufpralls genau zu bestim- 
men, da abhangig vom Aufprallort aufgrund der unter- 
schiedlichen Langen der Lichtleiterschleifen nur einige der 
Lichtleiterschleifen verbogen bzw. beschadigt werden. Ab- 
hangig von den unterschiedlichen Langen bzw. der Anzahl 
der Lichtleiterschleifen kann dabei eine sehr genaue Bestim- 
mung des Aufprallorts am Fahrzeug ermoglicht werden. 
Hierbei konnen die Lichtleiterschleifen horizontal oder ver- 
tikal nebeneinander angeordnet werden. 
[0008] Vorteilhaft unterscheidet sich die Lange der Licht- 
leiterschleifen in Langsrichtung um den gleichen Betrag. 
Dies ermoglicht eine vorbestimmte Einteilung des Intrusi- 
onssensors in mehrere Segmente mit einer gleichen Seg- 
mentlange. Hierdurch wird eine Ortsauflosung des Aufpralls 
in der Langsachse des Sensors mit der Mindestaufldsung 
von einer Segmendange erreicht. 

[0009] In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist der 
Zwischenraum zwischen den beiden Lichtleiteranordnun- 
gen mit Schaums toff gefullt. Hierdurch ergibt sich insbeson- 
dere ein geringes Gewicht des erfingungsgemaBen Intrusi- 
onssensors. 

[0010] Um eine moglichst geringe Anzahl von Bauteilen 
aufzuweisen, weisen die erste und die zweite Lichtleiteran- 
ordnung ein gemeinsames lichtemitderendes Element auf. 
EbenfaUs konnen die erste und zweite Lichtleiteranordnung 
vorzugsweise ein gemeinsames lichtaufhehmendes Element 
aufweisen. Dadurch laBt sich ein besonders kostengiinstiger 
Intrusionssensor mit geringer Bauteilezahl herstellen. 
[0011] Durch die Verwendung der ersten und zweiten 
Lichtleiteranordnungen sind das lichtemittierende Element 
und das lichtaufhehmende Element direkt optisch gekoppelt 
und es wird eine Selbstkalibrierung des Intrusionssensors 
ermoglicht. Beispielsweise kann die Selbstkalibrierung der- 
art erfolgen, daB bei jedem Fahrzeugstart die als erstes durch 
das lichtaufnehmende Element aufgenommene Lichtmenge 
als neuer Referenzwert fur den Intrusionssensor verwendet 
wird. Dadurch wird der erfindungsgemaBe Intrusionssensor 
unanfallig gegen Alterungseffekte der Lichtleiteranordnun- 
gen. 

[0012] Um auch bei einem leichten Aufprall einen Intrusi- 
onssensor mit einer hohen Sensibilitat bereitzustellen, sind 
die Lichdeiter der Lichdeiteranordnung vorzugsweise um- 
mantelt. Hierdurch wird insbesondere erreicht, daB ein 
schnelles Wellen bei einem Aufprall auf den Lichdeiter er- 
reicht wird. Hierzu kann beispielsweise eine Kunststoffum- 
mantelung verwendet werden, welche an ihrer Innenseite, 
d. h. zum Lichdeiter hin, ein gezacktes Profil aufweist. Auch 
ist es moghch, daB ein Lichdeiter aus Glasfasern mit einer 
zusatzlichen Glasfaser mit einem geringeren Durchmesser 
umwickelt ist. Wenn nun eine derart umwickelte Glasfaser 
zwischen harten Gegenstanden eingepreBt wird, bewirkt der 
Druck auf die Ummantelung eine Maandrierung der dazwi- 
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schen Hegenden lichtfuhrenden Glasfaser und Licht wird in 
die Umgebung ausgestreut, 

[0013] Um einen kostengunstigen Intrusionssensor bereit- 
zustellen, ist das lichtemittierende Element eine LED und 
das lichtaufnehrnende Element eine Fotodiode. 5 
[0014] Vbrteilhaft ist der erfindung sgemaBe Intrusions- 
sensor im Tiirbereich eines Kraftfahrzeugs undVoder in der 
StoBstange angeordnet. Es ist jedoch auch moglich, den er- 
findungsgemaBen Intrusionssensor an anderen Stellen des 
Kraftfahrzeugs z. B. im Dachbereich oder an den Kotflugeln 10 
anzuordnen. 

Zeichnung 

[0015] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 15 
Zeichnung dargestellt und wird in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. 

[0016] Fig. 1 zeigt eine Schnittansicht eines Intrusions- 
sensors gemaB einem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung, 20 
[0017] Fig. 2 zeigt eine vergroBerte Schnittansicht des in 
Fig., 1 dargestellten Lichtleiters, 

[0018] Fig. 3 zeigt eine vergroBerte Schnittansicht einer 
altemativen Ausgestaltung eines Lichtleiters, 
[0019] Fig. 4 zeigt eine vergroBerte Schnittansicht des er- 25 
findungsgemaBen Intrusionssensors, 

[0020] Fig. 5 zeigt eine teilweise Draufsicht auf ein Fahr- 
zeug mit einem erfindungsgemaBen Intrusionssensor und 
[0021] Fig. 6 zeigt eine teilweise geschnittene Ansicht 
von hinten des in Fig. 5 dargestellten Fahrzeugs. 30 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

[0022] In den Fig. 1 bis 6 ist ein Ausfuhrungsbeispiel ei- 
nes Intrusionssensors gemaB der vorliegenden Erfindung 35 
dargestellt 

[0023] Fig. 1 zeigt eine vereinfachte schematische 
Schnittansicht eines Intrusionssensors 1. Der Intrusionssen- 
sor 1 umfaBt eine erste Lichtleiteranordnung 2 und eine 
zweite Lichtleiteranordnung 5. Die erste Lichtleiteranord- 40 
nung 2 besteht im wesentlichen aus einem Glasf aserkabel 3, 
welches eine Ummantelung 4 aus einem harten KunststofF 
aufweist. Weiter urnfaBt die erste Lichtleiteranordnung 2 ein 
lichtemittierendes Element sowie ein lichtaufnehmendes 
. Element (beide nicht dargestellt). Die zweite Lichtleiteran- 45 
ordnung 5 besteht im wesentlichen aus einem Glasf aserka- 
bel 6, welches eine Ummantelung 7 aus einem harten Kunst- 
stofF aufweist. Weiter umfaBt die zweite Lichtleiteranord- 
nung 5 ebenfalls ein nicht dargestelltes lichtemittierendes 
Element sowie ein lichtaufnehmendes Element. 50 
[0024] Zwischen der ersten Lichtleiteranordnung 2 und 
der zweiten Lichtleiteranordnung 5 ist ein Zwischenraum 8 
mit einer Breite h angeordnet. Der Zwischenraum 8 ist mit 
einem Schaumstoff 9 gefullt. Somit sind die erste Lichtlei- 
teranordnung 2 und die zweite Lichtleiteranordnung 5 in ei- 55 
ner Ebene angeordnet, welche im wesentlichen parallel zu 
einer erwarteten Aufprallrichtung angeordnet ist. 
[0025] Fig. 2 zeigt einen vergroBerten Ausschnitt der er- 
sten Lichtleiteranordnung 2. Wie in Fig. 2 gezeigt, weist die 
Ummantelung 4 eine gezackte Innenseite auf, deren Spitzen 60 
sich direkt mit dem Glasf aserkabel 3 in Kontakt befindet. 
Durch das Vorhersehen des gezackten Innenprofils der Um- 
mantelung 4 wird sichergestellt, daB das Glasf aserkabel 3 
bei einem Zusammendriicken der Umhullung 4 sofort wellig 
wird und das Licht in der lichtfuhrenden Glasfaser 3 in die 65 
Umgebung ausgestreut wird. Dadurch wird ein schnelles 
und genaues Erkennen des Zusammendruckens und damit 
eines Aufpralls moglich. 



[0026] In Fig. 3 ist eine alternative Ausgestaltung der 
Lichtleiteranordnung 2 dargestellt. Dabei ist die lichtfuh- 
rende Glasfaser 3 mit einer zusatzlichen Glasfaser 3' um- 
wickelt, welche einen deudich geringeren Durchmesser als 
die lichtfuhrende Glasfaser 3 aufweist. Der Durchmesser der 
Glasfaser 3 1 liegt beispielsweise zwischen der Halfte und ei- 
nem Drittel des Durchmessers der lichtfuhrenden Glasfaser 
3. Die beiden Glasfasern 3 und 3' sind ihrerseits wiederum 
von einer Umhullung 4 beispielsweise aus KunststofF umge- 
ben. Wenn nun ein Zusarnmendrucken der Umhullung 4 
auftritt, ergibt sich die gleiche Wirkung wie bei der in Fig. 2 
dargestellten Lichtleiteranordnung. Somit ist auch mit einer 
in Fig. 3 gezeigten Lichtleiteranordnung ein schnelles und 
genaues Erfassen eines Aufpralls moglich. Selbstverstand- 
lich kann auch die zweite Lichtleiteranordnung 5 wie in den 
Fig. 2 und 3 gezeigt ausgefuhrt sein. 

[0027] In Fig. 4 ist nun der Aufbau eines erfindungsgema- 
Ben Intrusionssensors gemaB einem Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung genauer dargestellt. Die erste Lichdeiteran- 
ordnung 2 umfaBt mehrere Lichtleiter 3a bis 3f, welche in' 
Schleifen gelegt sind. Hierbei wird Licht von LEDs in die 
Lichtleiter 3a bis 3f eingespeist. Nachdem das Licht den 
Lichdeiter durchschritten hat, nehmen Fotodioden die ver- 
bleibende Lichtintensitat auf. 

[0028] In Fig. 4 ist dieser Aufbau nur fur die beiden Licht- 
leiter 3a und 3f genauer dargestellt. Eine LED 10 speist 
Licht in den Lichtleiter 3a ein und eine Fotodiode 11 nimmt: 
nach dem Durchschreiten des Lichts durch den Lichtleiter. 
3a die Lichtintensitat auf. Beim Lichdeiter 3f wird Licht; 
durch eine LED 12 in den Lichdeiter 3f eingespeist und 
durch eine Fotodiode 13 aufgenommen. In gleicher Weise 
sind fur die anderen Lichtleiterschleifen 3b bis 3e LEDs be-t, 
ziehungsweise Fotodioden vorgesehen, welche jedoch aus* 
Griinden einer ubersichtlicheren Darstellbarkeit nicht menr* 
in Fig. 4 eingezeichnet worden sind. Die LEDs 10, 12 und 
die Fotodioden 11, 13 sind mit einer Auswerteinheit 15 ver- 
bunden, welche in einem Steuergerat 14 angeordnet ist. 
[0029] Wie in Fig. 4 gezeigt, ist der Intrusionssensor 1 in 
eine Vielzahl von Segmenten Si bis S n unterteilt, wobei je-; 
weils eine der Lichdeiterschleifen 3a bis 3f sich bis zu ei-:; 
nem entsprechenden Segment erstreckt. Die Segmente Si 
bis S n weisen voneinander die gleichen Abstande auf und 
daher unterscheiden sich die Langen der Lichdeiterschleifen 
3a bis 3f jeweils um die Lange eines Segmentes. Mit ande- 
ren Worten wird durch jedes Segment eine Endschleife der 
Lichdeiterschleifen gefuhrt. 

[0030] Wie in Fig. 4 gezeigt, besteht die zweite Lichtlei- 
teranordnung 5 nur aus einer Lichdeiterschleife 6 sowie ei- 
ner LED 16 und einer Fotodiode 17. Die LED 16 und die 
Fotodiode 17 sind mit einer Auswerteinheit 18 verbunden 
und sind jeweils in einem Steuergerat 19 angeordnet. Die 
Auswerteinheit 18 ist mit der Auswerteinheit 15 fur die erste 
Lichdeiteranordnung 2 verbunden und die beiden Auswert- 
einheiten 15 und 18 sind jeweils mit einer Zentraleinheit 
(nicht dargestellt) verbunden. Zwischen der ersten Lichdei- 
teranordnung 2 und der zweiten Lichtleiteranordnung 5 ist 
ein Zwischenraum 8 angeordnet, welcher mit Schaumstoff 9 
gefullt ist. 

[0031] Nachfolgend wird die Betriebsweise des Intrusi- 
onssensors beschrieben. Der Intrusionssensor 1 zur Erfas- 
sung einer Unfallschwere bei einem Fahrzeug ist derart an- 
geordnet, daB die erste Lichdeiteranordnung 2 an einer Aus- 
senseite A des Fahrzeugs angeordnet ist und die zweite 
Lichtleiteranordnung 5 zur Innenseite I des Fahrzeugs aus- 
gerichtet ist. Hierbei bilden die erste Lichdeiteranordnung 2 
und die zweite Lichtleiteranordnung 5 zusammen mit dem 
Zwischenraum 8 eine Ebene, welche in Richtung des zu er- 
wartenden Aufpralls ausgerichtet ist. Wenn nun ein Unfall 
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auflritt und ein Objekt beispielsweise im Segment S n _i in 
den Intrusionssensor 1 eintritt, werden durch das Eintreten 
des Objekts die Lichtleiterschlaufen 3a bis 3e zusammenge- 
druckt. Dadurch andert sich die von den zu den jeweiligen 
Lichtleitem zugeordneten Fotodioden aufgenommene 
Lichtintensitat, so daB die Auswerteeinheit 15 genau be- 
stimmen kann, welche Lichtleiterschleifen verbogen (mi- 
cro-bending) bzw. beschadigt worden sind. Im vorliegenden 
Beispiel bleibt die im Segment S n angeordnete Lichdeiter- 
schlaufe 3f unbeschadigt bzw. nicht verbogen, so daB sich 10 
hier die Lichtintensitat nicht andert. Somit kann der erfin- 
dungsgemaBe Intrusionssensor sofort bestimmen, daB eine 
Intrusion auftritt. Weiterhin kann sofort bestimmt werden, 
an welchem Ort des Intrusionssensors die Intrusion auftritt. 
Wenn nun beim Fortschreiten des Unfalls das Objekt tiefer 15 
in das Fahrzeug eindringt und sornit auch tiefer in den Sen- 
sor eindringt, dringt das Objekt durch den mit SchaumstofF 
gefullten Zwischenraum 8 und trifft auf die zweite Lichdei- 
teranordnung 5. 

[0032] Wie in Fig. 4 gezeigt, ist bei der Lichtleiteranord- 20 
nung 5 nur eine Lichtleiterschleife 6 vorgesehen. Entspre- 
chend wie bei der ersten Lichtleiteranordnung 2 dringt das 
Objekt in die zweite Lichtleiteranordnung 5 ein und somit 
verandert sich die Lichtintensitat an der Fotodiode 17. Somit 
kann analog zur ersten Lichdeiteranordnung 2 die Tatsache 25 
und der Zeitpunkt des Auftreffens des Objekts auf die 
zweite Lichtleiteranordnung 5 ermittelt werden. Aus der 
Zeit zwischen dem Aufprall des Objekts auf die erste Licht- 
leiteranordnung 2 und dem Aufprall des Objekts auf die 
zweite Lichdeiteranordnung 5 kann zusammen mit der 30 
Breite h des Zwischenraums 8 die Intrusionsgeschwindig- 
keit in einem bestimmten Segment des Sektors berechnet 
werden. Hierdurch kann zuverlassig der Ort und die Starke 
des Unfalls bestimmt werden und dementsprechend Ruck- 
haltemittel zum Schutz der Fahrzeuginsassen geziindet wer- 35 
den. 

[0033] Wenn an Stelle der in Fig. 4 gezeigten einzigen 
Lichdeiterschleife 6 bei der zweiten Lichaeiteranordnung 5 
entsprechend der ersten Lichtleiteranordnung 2 mehrere 
Lichtleiterschleifen unterschiedlicher Lange verwendet 40 
werden, kann zusatzlich noch die Richtung des Objekts be- 
summt werden, in welcher dieses in das Fahrzeug eindringt. 
Die Genauigkeit der Richtungsauflosung hangt von der An- 
zahi der Segmente ab. Bei einer groBen Anzahl wird eine 
gute Auflosung erreicht, wahrend bei einer kleinen Anzahl 45 
nur eine eingeschrankte Moglichkeit der Richtungsauflo- 
sung gegeben ist. 

[0034] Urn eine moglichst geringe Anzahl von Bauteilen 
aufzuweisen, konnen die Steuergerate 14 und 19 sowie die 
Auswerteinheiten 15 und 18 zu einem Steuergerat bezie- 50 
hungsweise einer Auswerteinheit zusammengefafit werden. 
Auch ist es moglich, daB an Stelle der Vielzahl von LEDs 
und Fotodioden jeweils nur eine LED beziehungsweise eine 
Fotodiode je Lichtleiteranordnung verwendet wird. 
[0035] Somit ist es erfindungsgemaB moglich, die Ruck- 55 
haltemittel des Fahrzeugs entsprechend der Intensitat des 
Aufpralls beziehungsweise des Ortes des Aufpralls zu ziin- 
den. Da sowohl der Unfallbeginn als auch die Intrusionsge- 
schwindigkeit schnell und genau gemessen werden konnen, 
ermoglicht der erfindung sgemaBe Intrusionssensor erheb- 60 
lich schnellere Auslosezeiten als bisher moglich waren. So- 
mit kann durch die Zentraleinheit eine optimale Ansteue- 
rung der Riickhaltesysteme des Fahrzeugs abhangig von Ort 
und Geschwindigkeit des Aufpralls ermoglicht werden. 
[0036] In den Fig. 5 und 6 ist beispielhaft die Anordnung 65 
des erfindungsgemaBen Intrusions senors in einem Kraft- 
fahrzeug dargestellt. Wie in Fig. 5 gezeigt, kann der Intrusi- 
onssensor la, lb in den Tiirbereichen des Fahrzeugs ange- 
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ordnet werden, da primar die Insassen innerhalb der Fahr- 
gastzelle zu schutzen sind. Hierbei ist jeweils ein Instrusi- 
onssensor la fur die vordere Tur und ein Intrusionssensor lb 
fur die hintere Tur vorgesehen. Wie in Fig. 6 gezeigt, wird^ 
der Intrusionssensor vorzugsweise in dem Bereich der Tur 
angeordnet, welche am weitesten nach auBen stent, da bei 
einem Unfall mit hoher Wahrscheinlichkeit an diesem Punkt 
der erste Aufprallkontakt vorhanden ist. 
[0037] Zusammenfassend wurde insoweit ein Intrusions- 
sensor zur Erfassung einer Unfallschwere bei einem Fahr- 
zeug beschrieben, welcher eine erste Lichdeiteranordnung 2 
und eine zweite Lichtleiteranordnung 5 aufweist. Zwischen 
den beiden Lichtleiteranordnung en 2, 5 ist ein Zwischen- 
raum 8 mit einer Breite h angeordnet. Hierbei ist die erste 
Lichdeiteranordnung 2 in Richtung einer Intrusionsseite an- 
geordnet. Die zweite Lichdeiteranordnung 5 ist in Richtung 
der Fahrzeuginnenseite angeordnet. 

[0038] Die vorhergehende Beschreibung .des Ausfiih- 
rungsbeispiels gemaB der vorliegenden Erfindung dient nur 
zu illustrativen Zwecken und nicht zum Zwecke der Be- 
schrankung der Erfindung. Im Rahmen der Erfindung sind 
verschiedene Anderungen und Modifikationen moglich, 
ohne den Umfang der Erfindung sowie ihre Aquivalente zu 
verlassen. 

Patentanspriiche 

1 . Intrusionssensor zur Erfassung einer Unfallschwere 
bei einem Fahrzeug mit 
einer ersten Lichdeiteranordnung (2) und 
einer zweiten Lichdeiteranordnung (5) 
welche zwischen sich einen Zwischenraum (8) mit ei- 
ner Breite (h) aufweisen, 

wobei die erste Lichdeiteranordnung (2) an einer Intru- 
sionsseite und die zweite Lichdeiteranordnung (5) an 
einer Fahrzeuginnenseite angeordnet ist. 

2. Intrusionssensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Lichdeiteranordnung (2) aus 
mehreren Lichdeiterschleifen (3a-3f) besteht, welche 
jeweils unterschiedliche Langen aufweisen. 

3. Intrusionssensor nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Lange der lichdeiterschleifen 
(3a- 3f) in Langsrichtung jeweils um den gleichen Be- 
trag unterscheiden. 

4. Intrusionssensor nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zwischenraum (8) 
mit Schaumstoff (9) gefullt ist. 

5. Intrusionssensor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erste und die zweite 
Lichdeiteranordnung (2, 5) ein gemeinsames hchtemit- 
tierendes Element aufweisen. 

6. Intrusionssensor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erste und die zweite 
Lichdeiteranordnung (2, 5) ein gemeinsames lichtauf- 
nehmendes Element aufweisen. 

7. Intrusionssensor nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erste und die zweite 
Lichdeiteranordnung (2, 5) selbstkalibrierend ausge- 
bildet sind. 

8. Intrusionssensor nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtleiter (3) eine 
Ummantelung (4) aufweisen. 

9. Intrusionssensor nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das lichtemittierende Ele- 
ment ein LED und das lichtaufnehmende Element eine 
Diode ist. 

10. Intrusionssensor nach einem der Anspriiche 1 bis 9 
dadurch gekennzeichnet, daB die erste Lichdeiteran- 
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ordnung (2) und die zweite Lichtleiteranordnung (5) 
eine gemeinsame Auswerteinheit aufweisen. 
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